EMANOIL ZAH

EXPLOATAREA FIERULUI IN DOBROGEA VECHE

Cercetérile arheologice intreprinse in decursul anilor in Dobrogea
au scos la zi numeroase edificii si asezdri, urme ale unor populatii
care au locuit in vechime acest teritoriu.

Dar pe lingd ziduri de cetafi sau bordeie vechi, pe lingd cera-
micd, podoabe, monede, In sdpaturi au apidrut numeroase obiecte de
fier : arme si unelte.

Desigur, in sipédturi obiectele de fier sint elemente mai putin
spectaculoase decit o bijuterie sau o monedd de aur. Importanta lor
depdseste insi cu mult pe cea a aurului deoarece, fiind obiecte cu uti-
lizare practicdi, ele se gisesc in posesia unei mari parti a populatiei.

Nu aurul, ci fierul si obiectele lucrate din el ne dau indicatii
despre gradul de dezvoltare a unei colectivititi, ocupatiile membrilor

i, despre gradul de cunoastere a resurselor naturale din teritoriul pe
care locuieste populatia respectiva.

Obiecte de fier s-au gisit in cea mai mare parte a sapaturllar
executate pe obiective datind din epoca fierului spre actual. Simpla
prezentd a uneltelor si a armelor de fier intr-o asezare veche nu este
insa suficientd pentru a trage concluzia ci in cuprinsul ei se desfasura
intregul proces de prelucrare a fierului de la minereu la obiectul finit,
aceste obiecte putind fi obtinute prin cumpdrare sau prin schimb din
alte regiuni:

Existd insd elemente a cédror prezentd in sdpaturi reprezintd un
indiciu clar cad in acel loc s-a redus minereul de fier si acestea sint:
cuptoarele de topit fierul, lupele de fier si zgura metalurgica.

Pe baza datelor rezultate din cercetérile arheologice, pe teritoriul
Dobrogei antice, se cunosc noud puncte despre care avem certitudinea
ci reprezinati centrele unei industrii siderurgice primitive, probabil
destul de importanta la nivelul epocii respective.

In realitate, numéirul centrelor de prelucrare a fierului trebuie
sd fi fost mai mare. Este probabil ca in toate asezdrile mai mari si,
in special In cetdfi, mestesugul obiinerii fierului din minereu $i apoi
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prelucrarea acestuia si fi fost bine reprezentate, mai ales cind in apro-
piere exista si o sursd care si furnizeze minereul necesar. Cercetari
ulterioare ar putea deci descoperi urme ale acestei activitati si in alte
puncte din Dobrogea.

Conditiile care permit aparitia si dezvoltarea unei industrii side-
rurgice cit de primitive sint: existenta minereului de fier, a combus-
tibilului reducéator si a mestesugarilor.

Mestesugarii, dupa pérerea larg admisd, erau destul de putin dife-
renfiati, in sensul cid fierarul care prelucra fierul era acela care obti-
nea metalul prin reducerea minereului. Tot el pregatea cidrbunele ne-
cesar procesului de reducere. Probabil cd tot el, avea si rolul de geo-
log, urmind si caute si s gaseascd prin imprejurimile agezirii, mine-
reul de fier necesar.

In privinta combustibilului reducdtor, datd fiind totala inexis-
tentd a cirbunilor de pamint pe teritoriul Dobrogei, trebuie sa admi-
tem cd se folosea cirbunele obtinut prin arderea incompleti a lemnu-
lui. Utilizarea carbunelui de lemn la reducerea minereului de fier in
Dobrogea ne este confirmatid de faptul ci numeroase bucdti de zgura
gasite la Ulmetum si Troesmis pastreazi incid fragmente de cirbune,
a cérui structura indica originea sa vegetala.

Evolutia paleogeografici a Dobrogei arati ci in trecut climatul
era mai putin arid, regimul precipitatiilor permitind dezvoltarea mai
largd a paddurilor, astfel incit procurarea materiei prime pentru pre-
pararea cirbunelui de lemn, nu reprezenta o problema dificila.

In fine, ultima si cea mai importanti conditie pentru dezvoltarea
unei activitdti siderurgice este prezenta minereului de fier intr-o forma
de zicimint accesibild pentru mijloacele tehnice reduse, din vechime.

Dobrogea nu reprezinti o provincie minierd in care si existe zd-
ciminte masive de fier aflate la suprafatd, de tipul celor din Banat
sau din muntii Poiana-Ruscd. 3i totusi pe teritoriul ei existd cel putin
noud centre sigure in care, in antichitate, a avut loc reducerea fierului.

Ideea importului de minereu din zonele in care se cunosc zdci-
minte importante de fier (Banat, Ucraina, Balcani) pune o serie de
pune o serie de probleme foarte dificile legate in special de transport,
astfel incit nu o putem admite pentru epocile de care ne ocupdm.

Pentru a putea rezolva problema exploatirii fierului in Dobro-
gea veche frebuie si renuntdm la notiunea de zacimint in acceptiu-
nea el actuald, care cuprinde pe lingd prezenta minereului de fier si
o serie de alti parametri legati de rentabilitatea exploatirii lui si de o
anumitd cantitate de rezerve. Trebuie s& privim totul prin prisma
gradului de dezvoltare economicd a populatiei respective si si apre-
ciem zicimintele ca urmare a cantititilor de fier necesare si mai ales
a capacitatii de prelucrare a minereului.

Aceastd ultima relatie ne este datd, cu o aproximatie multumi-

toare, de dimensiunile cuptoarelor de redus minereul, gisite pe terito-
riul {arii noastre ca si in alte {ari.
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Pe baza acestor dimensiuni,
se cifra la 1—1,5 m? amestec de minereu, cirbune si, eventual, fon-
dant, din care rezulta o lupid de fier spongios cu incluziuni de zgura,
in greutate totald de 15—25 kilograme. In urma Incilzirilor repetate
sl a baterii cu ciocanul, zgura era eliminati si la sfirsitul procesului

rdminea o maséd de fier de 10—15 kilograme.
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Tinind cont de acesti parametri de naturd metalurgici, am putut
efectua reducerea la scard a notiunii de zdcimint pentru fiecare epoca.
din care am avut indicatii de prelucrare a fierului, reducere care ne-a.
permis s& renuntim la zdcdmintele clasice bogate dar foarte indepar-
tate, §i sd gasim sursa de fier in apropierea asezarii. Astfel, cercetirile
pe care le-am intreprins in scopul gésirii surselor de minereu de fier
din Dobrogea veche s-au desfisurat in jurul centrelor de prelucrare-
cunoscute, pe o razd de 15—20 kilometri, considerind ci aceasta ar fi
distanta maximé de la care s-ar fi putut transporta minereul,

Atit observatiile de teren cit si studierea literaturii geologice ne-au
condus la concluzia ci Dobrogea, care in zilele noastre si la pretentiile:
noastre actuale este o regiune ce nu prezintd interes in ceea ce priveste
fierul, in antichitate putea fi consideratd o provincie cu resurse miniere
suficiente, fapt care a permis locuitorilor ei si obtind fierul de care
aveau nevoie din zdcdminte atit de bogate incit nu au reusit s le epui~
zeze, minereul putind fi gisit si astdzi in zonele pe care le-au exploatat.

Punctele despre care avem certitudinea ci au reprezentat cenfrele
unei industrii siderurgice primitive in Dobrogea veche sint urmaitoa-
rele : Dervent (sec. IX-VIII i.en.), Pdcuiul lui Soare (sec. X si sec. XIV
en.), Capidava (sec. X en.), Ulmetum (sec. III en.), Troesmis-Iglita
(sec. II-III en.), Dinogetia (sec. X-XII e.n.), Telita (sec. II-I i.e.n.), Ba~
badag (sec. IX-VI i.e.n.) si Histria (sec. III-II i.e.n.).

DERVENT-PACUIUL LUI SOARE

Vom incepe prezentarea surselor de minereu de fier folosite im
Dobrogea cu cele din zona Dervent-Pacuiul 1lui Soare, deoarece
aceastd zond prezintd o situatie interesanti care ne-a permis si gisim
rezolvarea notiunii de zicdmint de fier asa cum era inteleasd in anti-
chitate.

Dacd Dobrogea este o regiune pe care astizi o consideram siracd
in fier, despre jumaditatea ei sudici, unde se plaseazd Derventul si Pa-
cuiul Iui Soare, se poate spune ci este si mai séracd, prin aceasta tre-
buind sa intelegem ci niciodati, nimeni nu si-a pus problema ci ar
putea exista pe aici un zdcamint cit de mic de fier. Si totusi, in aceastd
zond, pe un perimetru destul de restrins, apar urme de reducere si
prelucrare a fierului din perioade diferite, distantate in timp pe multe
secole. _

Pe dealul Dervent a fost gisit o lupd de fier intr-o agsezare hall-
stattiand. Sapé#turile din cetatea de pe Pacuiul lui Soare scot la iveala
multe obiecte de fier si buciti mari de zgurd metalurgicd din nivele
corespunzind secolelor al X-lea si al XIV-lea. In regiunea piriului
Canlia apar, de asemenea, numeroase buciti de zgurd, probabil din
acelasi interval.
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Dacd urmele de prelucrare a fierului ar fi fost doar dintr-o sin-
gurd perioadd, si aceasta mai apropiatd, se putea admite, desi cu mare
greutate, cid minereul ar fi fost adus de la distantd, dintr-unul din
zadcdmintele bine cunoscute si azi, fiind numai redus pe teritoriul ase-
zarii. In cazul acesta, era destul de dificil de indicat zona de prove-
nientd, zicimintele cunoscute ca atare astézi fiind toate situate la sute
de kilometri distantd. Dar existd urme ale acestei activititi in secolul
al IX-lea i.e.n., In secolul al X-lea en. si in secolul al XIV-lea en.

5i atunci apare intrebarea : de ce dupd aproape doud milenii
de la prima reducere a fierului in epoca hallstattiani, locuitorii ce-
tatii bizantine din secolul al X-lea fac aceeasi operatie doar la citeva
sute de metri, iar dupd 400 de ani, pe aceeasi zond se suprapune acti-
vitatea metalurgicdi a populatiei de la Pacuiul lui Soare din secolul
al XIV-lea ? In cazul in care s-ar fi lucrat cu minereu adus de la mare
distantd, centrele de prelucrare ar fi fost mult dispersate. O aseme-
nea concentrare se constati pentru orice industrie sau activitate, nu-
mai cind in apropiere existd sursa de materie primi, in cazul nostru
zacdmintul de minereu de fier.

Conditiile pe care frebuie si le indeplineascd acest zicimint, pen-
tru a putea fi folosit in epocile vechi ardtate, erau urmitoarele :

— Compozitia mineralogicd a minereului si se preteze la o pre-
lucrare in conditiile tehnologice care se puteau realiza in epoca res-
pectivd. Deci minereul trebuia si fie format din oxizi, hidroxizi sau
carbonati de fier, eventual cu un adaos natural de carbonat de calciu
care prin proprietitile sale de fondant ar fi realizat topirea la o tem-
peraturd mai scizutd, deci mai usor de realizat.

— Minereul trebuia sd fie la ‘suprafatd sau si fie descoperit in
urma unor lucrdri executate in alte scopuri (siiparea unui sant de api-
rare, excavarea pietrei dintr-o carierd, ete.).

— Culoarea zonei de oxidatie a zdcimintului si fie suficient de
frapantd, pentru a atrage atentia celui care ciuta acest minereu. In
acest sens, culoarea rogcati a stratelor care contin fier este un bun
indicator intr-o regiune ca Dobrogea in care predomind culoarea gil-
buie a loessului.

In timpul lucrdrilor de cartare geologici si a cercetdrilor intre-
prinse In regiune pentru descoperirea carierelor de piatrd folosite in
secolul al X-lea, am ajuns la concluzia ci toate aceste conditii erau
indeplinite de un orizont de nisipuri roscate, feruginoase, gros de circa
un metru, situat la partea superioari a Pliocenului (fig. 1).

Aceste nisipuri contin concretiuni feruginoase cu dimensiuni in-
tre 2 si 10 centimetri, de forma sferoidald sau, destul de frecvent, cruste
groase de 1 pind la 5 centimetri.

Concretiunile, care reprezinti minereul de fier folosit, sint for-
mate din oxizi si hidroxizi de fier. Uneori prezintd nivele subtiri de
carbonat de calciu care ii dau caracterul de minereu autofondant.

Analizele au ardtat un continut mediu de 22—4004 fier.



Orizontul cu concrefiuni apare bine deschis in malul sudic si
estic al lacului Bugeac, in dealul Dervent, deasupra majoritdtii carie-
relor din secolul al X-lea, si in malul drept al Dunéirii pind in aval
de Oltina.

6
R

¥ig. 1. — Nivelul de concretiuni feruginoase in Pliocenul din malul estic al lacului
Bugeac—Girlita :

1 — calcare barremiene ; 2 — nisipuri albiene; — 3 nisipuri pliocene cu con-
crefiuni feruginoase ; 4 — argile pleistocene; 5 — loess; 6 — sol,

Culegerea concretiunilor feruginoase este deosebit de usoard, ast-
fel incit, tinind cont de capacitatea unui cuptor de topit fierul, un om
putea si stringd cantitatea de minereu necesard unei sarje in mai putin
de o zi.

In concluzie, pentru zona Dervent-Picuiul lui Soare, zicimintul
este de naturd sedimentard, deschis la zi si situat in imediata apro-
piere a asezarilor vechi.
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Selectarea bucitilor de minereu de fier se fdcea manual dupid care
ar fi putut si& urmeze o spalare cu apd care si indeparteze argila si
nisipul de pe suprafata concretiunilor feruginoase. Aceastd operatiune
s-ar fi fiacut pe malul Dunirii unde probabil erau si cuptoarele.

CAPIDAVA

Urmele de prelucrare a fierului intilnite la Capidava, indicd pre-
zenta sigurd a acestei activitdti in secolul al X-lea.

In regiunea cetitii predomind depozitele sedimentare, deci zici-
mintul trebuie si fie tot de naturd sedimentard. Depozitele pliocene
care au furnizat minereul la Dervent nu mai apar in apropiere de Ca-
pidava.

In zona din jurul asezirii, atentia este retinutd de culoarea ros-
catd a unor depozite de virstd aptiani, culoare care este atit de intensé,
incit §i in prezent locuitorii utilizeazd argilele de aceasti virstd ca
vopsea pentru var. Depozite de acest tip se gésesc pe o zond destul de
largsd, la nord de linia Cernavoda-Castelu pinid spre Pantelimon-To-
palu.

Orizontul care ne intereseazd din punct de vedere al minereului
de fier, este reprezentat prin argile caolinice albe sau colorate, in care
apar 1—2, mai rar 4 nivele de concretiuni feruginoase (fig. 2).

Pe aproape toate vaile din regiune (Tibrinu, Silistea, Boasgic)
acest orizont este deschis de eroziunea naturald de lungimi de 100—

600 metri.

= ]

Fig. 2. — Nivele de concretiuni feruginoase in aptianul din zona de la sud-est
de Capidava (dupa M. Chiriac):
# — nisipuri §i pietrisuri; 2 — argine caolinoase; 3 — concretiuni feruginoase.
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Concretiunile feruginoase au form# de plici de 4—5 cm grosime
sau sfere cu diametrul intre 5—15 cm care uneori, in mod exceptional,
ajung pind la 50 cm.

Mineralogic, concretiunile sint alcdtuite dintr-o masd uniforma
de oxizi gi hidroxizi de fier, minerale care se preteazi la prelucrare in
conditiile tehnice ale epocii.

Analizele au pus in evidentd un continut destul de ridicat de
Fe;03, cuprins intre 55 si 600/.

In urma unor ploi mai puternice, apele care siroiau pe versanti
spalau si transportau argila caolinoasid in care sint prinse concrefiu-
nile feruginoase ; acestea fiind mai grele, se acumulau in decursul
timpului la baza pantei. Cei care aveau nevoie de minereu de fier il
géseau gata desprins din strat, astfel incit nu erau necesare lucriri de
descopertd sau sipdturi, minereul urmind a fi doar transportat la cup-
toare.

Din acest punct de vedere, fierarii de la Capidava si din impre-
jurimi, se pare cd erau favorizati de conditiile naturale, munca lor fiind

cea mal usoard, iar rezervele de minereu foarte mari fatd de necesi-
tatile lor.

ULMETUM-PANTELIMONUL DE SUS

In cuprinsul asezéirii romane de la Ulmetum, urmele activitatii
de reducere a minereului de fier sint foarte evidente.

In imediata apropiere a zidurilor cetitii, in partea dinspre sud,
atit pe platou cit si pe malul piriiasului care curge pe lingd asezare,
am gasit numeroase bucidti de zguri de furnal, unele avind inglobate
fragmente de cdrbune de origine vegetala.

In malul pirfului se observd urmele unui cuptor, a cirui cip-
tuseald interioari formatd dintr-un material refractar monolit cu o
grosime de circa 25 centimetri ne face si credem cd servea la topirea
fierului. De altfel, In apropierea acestui cuptor s-au gisit buciti de
zgurd si chiar un fragment dintr-o 1lupd de fier cu mult material
silicios.

Roca principald din zona cetitii Ulmetum este sistul verde care
in aceastd zond prezinti o coloratie ruginie foarte intensd datoratd
alterdrii compusilor fierului, incit stincile par a fi alciituite din mi-
nereu.

In realitate, zona din imediata apropiere a cetitii nu este prea
bogatd in acumuliri de minereu de fier. Totusi, la mai putin de 1 kilo-
metru aval de Ulmetum, in versantul drept al piriului, apare prins in
masa de sisturi verzi alterate un filon lentiliform cu grosimi intre 10
si 40 em, format dintr-o acumulare de limonit si hematit (fig. 3).

Pentru. fazele incipiente ale exploatirii fierului in aceasti zona,
astfel de filoane de minereu erau suficiente.
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Fig. 3. — Filoane si lentile de minereu de fier in sisturile verzi din apropiere
de Ulmetum :

1 — sol;: 2 — loess; 3 — sisturi verzi; 4 — zone de alteregre a sisturilor wverzi ;
5 — acumulari de piritd; 6 — acumulari de limonit si hematit.

In conditiile dezvoltdrii activitatii de extragere a fierului, pro-
babil ci s-a trecut la aprovizionarea cu concretiuni feruginoase din for-
matiunile sedimentare aptiene din zona situati la 12—15 kilometri spre
sud si sud-vest, care furniza minereul de fier asezdrii de la Capidava.

TROESMIS

Pe teritoriul asezdrii romane Troesmis-Iglita s-au gasit de ase-
menea mari cantitdti de zgurid, urme ale unei activitdti metalurgice
intense. Cei aproape 100 de kilometri care despdrteau aceastd asezare
de zona atit de bogatd de la Capidava, excludeau posibilitatea aprovi-
ziondrii cu minereu de acolo.

Situatia geologica din apropierea Iglitei este diferitd de cea
analizatd pind acum. Minereurile de fier care apar si care au fost
folosite in epoca romana sint legate de formatiunile sedimentare paleo-
zoice. Aparitiile de minereu din zona Troesmis se prezinti sub formd
de filoane intercalate in calcarele devoniene, care formeazi baza falezel
‘Dunarii.

Un astfel de filon cu o grosime de peste 1 metru se giseste chiar
‘in dreptul cetatii (fig. 4).

Minereul este format dinfr-o masid spongioasi de oxizi si hidro-
xizi de fier, are o culoare brunf-negricioasi si se sparge destul de usor.
Pe malul Dundrii se gisesc numeroase blocuri mari de minereu, des-
prinse In mod natural din filon. Acelasi fenomen, petrecut in epoca
in care aici se prelucra fierul, punea la indemina mestesugarilor fierari
cantitid{i mari de minereu gata extras din filon. In ceea ce priveste
distanta, fierarii de la Troesmis aveau o situatie exceptionald, cetatea
aflindu-se situati chiar deasupra unui zicimint foarte important pentru
acele timpuri.
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Fig. 4. — Filon de minereu de fier in calcarele devoniene de lingi Troesmis =

1 — calcare devoniene; 2 — minereu de fier; 3 — loess: 4 — sol.



DINOGETIA

La peste 20 kilometri spre nord, altd asezare veche, Dinogetia-
Garvin, a fost in secolele X-XII sediul unei activitdti de reducerea
minereului de fier.

Ivirile de minereu din zona agezirii sint legate de formatiunile
sedimentare paleozoice si de cele eruptive.

Spre est de cetate, la 8—9 kilometri, par filoane de minereu
de fier, uneori asociat cu cupru, nu prea groase dar, considerdm noi,
sufliciente fatd de necesitatile timpului. Minereul este format Win
magnetit si oligist.

Spre sud, la 5—6 kilometri, in dealul Orliga, in cuartitele fisurate
se gasesc depuneri concretionate, reniforme de limonit groase de
2—5 centimetri, Minereul este destul de bogat, coniinutul in fier fiind
in jur de 500/.

Pentru aceste iviri de minereu din apropierea Dinogetiei, ope-
rafia de extragere a minereului era destul de dificila.

Fiind vorba de filoane nu prea groase de oligist si limonit, mai
friabile decit roca durd in care erau prinse, minereul era extras pro-
babil cu ajutorul unor ringi si dil{i metalice. Dezavantajele produc-
tiviti{ii foarte reduse erau compensate de apropierea zacimintului
de asezare.

Intr-o zoni situati la 14—15 km spre sud, in urma unor cercetiri
intreprinse in anul 1864, geologul K.F. Peters semnaleazd prezenta
unor blocuri mari de magnetit pe piriul Plopilor in apropierea de
satul Greci, dar nu gaseste zdcamintul din care proveneau. Este
posibil ca acest zdcimint si fie acoperit de depuneri mai noi, ulterioare
perioadei in care locuitorii Dinogetiel prelucrau minereul de fier. Pe
misura extinderii activitatii de topire a fierului, cind necesitatile de
materie primi erau mai mari, considerdm ca mestesugarii de la Dinogetia
au adus minereu din aceastd zona, unde ziacamintul era mai bogat si
mai ugor de exploatat, chiar daci distanta pe care trebuia transportat
era ceva mai mare.

TELITA

Tot in nordul Dobrogei, la Telita, pe valea cu acelasi nume, din
sipaturi s-au scos fragmente de zgurd si de fier neprelucrat, insotite
de materiale arheologice datind din secolele II-I i.e.n.

Prin 1864, Peters gaseste in apropiere de mindstirea Cilic blocuri
mari de magnetit si oligist amorf, a ciror prezentd nu o poate explica.
Apropierea de punctul de la Telita ne face si credem cd blocurile de
magnetit si oligist la care se referd Peters reprezentau minereu adus
din zdcdminte spre a fi redus si gare din motive necunoscute, probabil
intreruperea activitidtii, nu au mai fost prelucrate.

n jurul centrului de la Telita se contureazd o altd zond cu
minereuri de fier legate fie din formatiunile paleozoice fie de calcarele
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iriasice. In imediata apropiere, pe dealul Malciu, la un kilometru
spre sud de punctul in care s-au gisit urme de prelucrarea fierului,
apar mineralizatii de oligist compact cantonate in calecarele triasice.
Minereul este la suprafatd si, cu ajutorul unor réngi se poate desprinde
destul de usor plici de 30—40 cm, groase de 5—6 cm. Aceste elemente
ne fac sd considerim cad aici se gisea principalul zdcimint folosit
la Telita.

In aceeasi zond, la 6—8 km spre vest de Telita, in dealul Boclugea
apar numeroase filoane de minereu de fier, dezvoltat la suprafatd, astfel
incit pe panta dealului sint r#spindite blocuri destul de mari compuse
doar din minereu. Deci si in zona Telita era probabil eliminatd munca
de extragere direct din zic&mint, mineritul putindu-se rezuma doar la
culegerea si transportarea blocurilor de minereu gata desprinse din filon.
Minereul are un continut destul de ridicat de fier cuprins intre 58
si 600/.

Spre S, la 7—8 km, in zona Iulia, existd un alt zdcimint legat
de calcarele triasice si de lavele porfirice.

Minereul este format din magnetit si hematit. Fiind format la
contactul cu calcarele triasice, minereul are un continut destul de
ridicat de calciu care 1i conferd un caracter autofondant, scizind tem-
peratura de topire, caracteristici destul de importantd pentru epocile
vechi in care obfinerea unei temperaturi inalte nu era o problemi
prea usoara.

Deoarece temperatura de topire a minereului de la Iulia era
substantial mai micd decit a celui din dealul Malciu, considerim ci
este posibil ca mesterii fierari de la Telita si fi adus minereu si din
aceastd zond ceva mai departatd, tocmai pentru cd era mai, usor de
topit decit cel pe care il aveau ling} agezarea lor.

BABADAG

La Babadag s-au gésit buciti de zgurid intr-o asezare hallstattiani.
Alcituirea geologicd a zonei din jurul Babadagului exclude posibilitatea
existentel unui z#écimint cit de mic in imediata apropiere a asezirii
hallstattiene.

Cele mai apropiate puncte in care se gisesc minereuri de fier sint
Tulia-Consul la circa 17 km spre nord-vest si  Altin-Tepe 1la 16 km
spre sud-vest.

Este de presupus ci zdcidmintul de minereuri de la Altin-Tepe era
cunoscut de locuitorii acestor meleaguri cu mult inainte, incd din epoca
bronzului, deoarece aici se giseste singura mini de pe teritoriul Dobrogei
care ar fi putut furniza cuprul necesar. Mina de la Altin-Tepe este cu-
noscuté si a functionat ca mind de cupru. Studiul zdcidmintelor de cupru
aratd cid majoritatea acestora au la partea superioard o zond de oxi-
datie In care se acumuleazd compusii fierului, formind asa-numita
,,palirie de fier®,
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Mergind prin regiunea zfcdmintului, pe dealul Ceamurlia se in-
tilnesc rare buciti de magnetit si hematit. Deoarece cantitatea de mi-
nereu care se poate observa azi este destul de mica, am cercetat lu-
cranile celui care a studiat primul acest zacamint, in 1904, inginerul
Radu Pascu, penfru a vedea care era situatia in urma cu peste sase
decenii, cind exploatarea moderni nu incepuse.

Radu Pascu descrie o palarie de fier impresionanti prin dimen-
siuni. Virful Ceamurlia, la cota 316 m, era presirat cu blocuri de
magnetit care uneori aveau un volum de peste 4 m® In jurul lor se
dezvoltau strate de limonit si hematit cu structurd cavernoasd, sub
care se trece la o masd omogend de limonit si hematit rosu. Pe harta
schitatd de Radu Pascu, acest zicidmint de fier la suprafatd se orien-
‘teazd N-S pe o lungime de peste 600 m si o litime variind intre 30
%1 120 m (fig. 5).

Fig. 5. — Conturul ,piliriei de fier“ din dealul Ceamurlia (Altin—Tepe) in anul
1904 (dupid R. Pascu).

Analizele efectuate pentru minereul de la suprafaid indici un
-continut intre 54 gi 600/.

Tatd deci, toate conditiile pentru un zacimint folosit in antichitate :
deschis la suprafatd, culoare rogie frapanti care il ficea usor de des-
-coperit, si o compoziiie mineralogici (oxizi si hidroxizi de fier) care
permitea o prelucrare relativ usoara.

Blocurile de minereu de fier desprinse din zicimint de cei care
‘in perioada bronzului ciutau aici doar cuprul pe care il puteau topi,
au atras desigur atentia mestesugarilor, acestia incepind si incerce
‘prelucrarea lor. In momentul cind au putut realiza conditiile de tem-
peraturd necesare topirii fierului, aveau la dispozitie minereu in canti-
tafl mai mult decit suficiente.

Aparitia unei activitdti de reducere a minereului de fier inci din
hallstattul timpuriu, intr-o zond in care apar asociate minereurile
de fier cu cele de cupru, pare si constituie un indiciu ci in regiunea
Babadagului ar fi putut exista o traditie a prelucririi metalelor inci
«din epoca bronzului, traditie care a permis trecerea la prelucrarea
fierului intr-o fazi foarte timpurie.

203



HISTRIA

Ultima asezare din vechea Dobroge in cuprinsul cireia avem in-
dicii c& s-a redus minereul de fier, este Histria.

In zona iIn care este situati cetatea, formatiunile predominante
sint sisturile verzi si loessul. Posibilitatea obtinerii unui minereu de
fier din acestea este infima. In sisturile verzi se gisesc intercalatii
sporadice de piritd care prin alterare dau un material limonitie, dar
cantitatile ar 1 mult prea mici pentru a satisface necesarul de fier al
unei agezari de importanta Histriei.

Cercetarile pentru stabilirea tipului de minereu folosit si de iden-
tificare a zonel de provenienti au fost facilitate de gisirea in cetate a
unui bloc de minereu neprelucrat. In masa oxizilor de fier din care era
format blocul de minereu, se observd nivele slab grezoase de cuart
rulat, demonstrind ci este vorba de un minereu de origine sedimentara.

In urma cercetirilor intreprinse, am reusit si identificdim punctul
din care provenea blocul gisit la Histria si deci, z&cimintul de minereu
de fier folosit de hisfriofi.

Acest zdcdmint se gaseste situat in malul sudic al lacului Zmeica,
in imediatd apropiere de vicus Quintionis unde locuiau probabil cei
care extrageau minereul.

In baza depozitelor senoniene din aceasti zon#, apare un orizont
de gresii si nisipuri feruginoase, in care se dezvoltd intercalatii lenti-
culare groase de 10—40 c¢m formate din minereu de fier de foarte
buni calitate, identic cu cel gisit la Histria (fig. 6).

In afara acestor intercalatii, in masa nisipurilor se dezvolti nu-
meroase concretiuni si cruste de oxizi de fier groase de 1—3 om.

Faleza lacului este si acum presirati cu numeroase blocuri si
placi de minereu desprinse din nivelul amintit.

La circa 300 metri spre vest de vicus Quintionis, intr-o zond in
care nivelul ferifer are cea mai mare grosime, se observd o nisd de
25—30 m care pare a fi cariera din care s-a extras minereul de fier.

*

Sintetizind cele aritate pinid acum despre exploatarea fierului in
Dobrogea veche, bazindu-ne si pe cercetari similare pe care le-am
ficut asupra celorlalte puncte de pe teritoriul tirii din care avem
urme ale acestei activitafi, vom incerca si formuldm citeva concluzii
referitoare la metalurgia fierului, incepind din epoca hallstattiand st
pind in epoca modernd.

Notiunea de zicimint de fier pentru lumea antici este diferitd
de cea actuali. Conditiile principale pe care trebuia si le indeplineasca
un zdcimint nu erau cantitatea de rezerve si productivitatea exploa-
tirii, ci situarea lui la suprafatd pentru a nu fi necesare lucrdri miniere,
compozitia mineralogici propice reducerii in conditiile tehnice primi-
tive caracteristice epocii si apropierea de agezarea unde urma si fie
redus.

In acest sens, cind se gisesc urme de prelucrare a fierului intr-o-
asezare veche, pentru a explical provenienta minerului, nu trebuie s&
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fncercim cu orice pret si stabilim legatura cu o regiune in care astizi
existd mine.

Zacamintele de fier care puteau si fie folosite in lumea antici
sint altele decit cele actuale, ele fiind mai rdspindite si deci mai la
indemind celor vechi.

In majoritatea cazurilor, zicimintele sint situate la 1—5 km
distan{d de asezarea in care se fdcea reducerea si doar in cazuri ex-
ceptionale distanta ajungea la 10-—15 km.

7 2 5 &
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¥ig. 6. — Schita z#cimintului de fier din baza depozitelor senoniene din faleza
sudici a lacului Zmeica (satul Sinoie):
i — sol; 2 — loess; 3 — nisipuri cu concretiuni feruginoase ; 4 — gresii ferugi-
noase ; 5 — sisturi verzi; 6 — strate si lentile de minereu de fier.

Este posibil ca in timpurile cele mai vechi, sau la Inceputul ac-
tivitatii de prelucrare a fierului intr-o asezare, mestesugarii respectivi
si fi folosit minereu provenit nu direct din zicimint, ci blocuri tran-
sportate gravitational sau de cursurile de apd pind in apropierea ase-
zdrii. Urmarind traseul acestora in céutarea fragmentelor de minereu,
€ei ajungeau la sursd descoperind ziacadmintul.

Frecvent, in asezdrile vechi se cunoaste activitatea de reducere
a minereului de fier bazatd pe prezenta lupelor sau a bucatilor de
zgura, fira a se fi gisit cuptoarele de topit.

Situatia este normala deoarece sipaturile se axeazd, de obicei, pe
vatra asezirii, iar cuptoarele erau situate probabil in afara zonei cu
locuinte, in scopul evitirii incendiilor.

In cazul acesta, cunoasterea zicamintului din care era extras
minereul prelucrat este destul de importanti pentru orientarea lu-
cririlor de descoperire a cuptoarelor si a atelierelor, ele urmind a fi

ciutate in afara asezirii, probabil pe directia din care era adus mi-
nereul.
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L’EXPLOITATION DU FER DANS LA DOBROUDJA ANTIQUE
Résume

Cet article présente les problémes se rapportant a lexploitation du fer
dans le passé historique de la Dobroudja.

Dans la premiére partie, on analyse une série d’aspects technologiques, et
on établit des paramétres quantitatifs et qualitatifs de l’activité sydérurgique en
Dobroudja, depuis ’époque hallstattienne jusqu-au XIV €s.

On présente ensuite les neuf centres o0 I'on connait des traces de la
réduction du minerai de fer (fours, scorie, lentille) et on indigque pour chaque
site la zone d’approvisionnement en minerai, ainsi que les problémes se rap-
portant & I'extraction du minerai des gisements notés.

Fig. 1. Le niveau des concrétions ferrugineuses dans le Pliocéne de la rive
gauche du lac Bugeac—Girlita :
1 — calcaires barrémiens; 2 — sables albiens; 3 — sables pliocénes & concré-
tions ferrugineuses ; 4 — argiles pléistocénes; 5 — loess; 6 — sol.
Fig. 2. Niveau de concrétions ferrugineuses dans I'Aptien de la zone qui se
trouve au sud-est de Capidava (d’apres M. Chiriac) :

1 — sables et graviers; 2 — argiles kaolineuses: 3 — concrétions ferrugineuses.
Fig. 3. Filons et lentilles de minerai de fer dans les schistes verts, & proximité
d'Ulmetum :

1 — sol; 2 — loess; 3 — schistes verts ; 4 — zones alternatives de schistes verts ;
5 — accumulations de pyrite; 6 — accumulations de limonite et d’hématite.
Fig. 4. Filon de minerai de fer dans les calcaires dévoniens, a proximité de
Troesmis :

1 '— calcaires dévoniens; 2 — minerai de fer; 3 — loess; 4 — sol

Fig. 5. Le contour du ,chapeau de fer* de la colline Ceamurlia (Altin—Tepe)
en 1904 (d’aprés R. Pascu).
Fig, 6. L’esquisse du gisement de fer de la base des dépdts sénoniens de la
falaise meéridionale du lac Zmeica (village de Sinoe):
1 — sol; 2 — loess; 3 — sables a concrétions ferrugineuses; 4 — grés fer-
rugineaux ; 5 — schistes verts; 6 — couches et lentilles de minerai de fer.
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DER ABBAU DES EISENERZES IN DER DOBRUDSCHA IN DER ANTIKE
Zusammenfassung

Der Verfasser erdrtert die Fragen, die mit dem Abbau des Eisenerzes in
der historischen Vergangenheit der Dobrudscha in Verbindung stehen.

Als erstes werden technologische Aspekie besprochen und quantitative und
qualitative Kennzahlen der Eisenverhiittung in der Dobrudscha aus der Hallstatt-
zeit biz zum 14. Jh. gebracht.

Ferner werden die meun Zentren aufgefiihrt, in denen Spuren der Eisenerz-
reduktion (Ofen, Schlacke, Eisenluppe) gefunden wurden, wobei fiir jede Siedlung
aus der Antike die betreffende Bezugsquelle fiir Eisenerz angegeben wird,
sowie die Fragen, die an den Abbau des Eisenerzes aus den betreffenden Vor-

kommen gebunden sind.





